94, Reflexion an der ttbergangsstelle von Leitungen usw.          323
Die resultierende Spannung wird dort, abgesehen von der Dampfung 3,64 P, somit nahezu der vierfache Wert.
Folgt auf eine Leitung eine zweite mit wesentlich hoherer Charakteristik, so wird eine an der Ubergangsstelle eintreffende Schaltwelle nahezu verdoppelt. Der Grenzfall q = l ergibt sich, wenn Zir unendlich groB gegen Zf ist, d. h. am offenen Leitungsende' Oft betrachtet man in erster Annaherung Wicklungen von Maschinen und Transform at oren als Leitungen, deren Charakteristik sehr groB gegen die eines Kabels oder einer Freileitung ist. Es folgt clann, daB jede auf die Wicklung treffende Schaltwelle mit nahezu doppelter Hohe in die Wicklung einzieht.
Die Hohe der eintreffenden Welle hangt von der Art des Vor-ganges ab und braucht an sich nicht gefahrlich zu sein.
Beim betriebsmaBigen Einschalten, z. B. einer zweipoligen Leitung mit der Betriebsspannung p, wandert auf jeder Zuleitung eine Welle von der halben Amplitude ± | pm gegen Erde, so daB beim Eintreffen an der Spule die Isolation gegen Erde nur mit der betriebsmaBigen Amplitude beansprucht wird. Die beiden Wellen entgegengesetzten Vorzeichens treffen sich in der Mitte der Spule und heben sich dort auf, der Mittelpunkt behalt dauernd die Spannung Null. Anders beim einpoligen. Einschalten, hier wird, wie bei der Leitung II im Beispiel, die Spannung am isolierten Ende nochmals auf den doppelten Wert reflektiert, hier auf die doppelte Amplitude. Ist ein Pol der Zuleitung geerdet, so erhalt die andere die voile Betriebsspannung gegen Erde, die beim Auf treffen auf die Wicklung verdoppelt wird. Auch bei Ruckziindungen beim Abschalten eines Kabels (s. S. 291) erfolgt bei der Neuziindung ein Einschalten mit doppelter betriebs-maBiger Amplitude, bei noch hoheren Spannungen ziindet der intermittierende ErdschluBlichtbogen.
Die Isolation gegen Erde wird daher stets fur die doppelte Betriebsspannung bemessen.
Am gefahrlichsten fiir die Wicklung ist das Eindringen der steilen Wellenstirn, d. h. der Spannungssprung. Er entsteht bei der Einleitung eines Schaltvorganges durch einen Schaltfunken und bedeutet fiir die Wicklung, daB benachbarte Windungen zeitweise die voile Spannung der Welle gegeneinander annehmen. Sie iiber-steigt die betriebsmaBige Beanspruchung um ein Vielfaches und erklart die haufig zu beobachtenden Uberschlage zwischen den Windungen. Da die Wellen beim Fortschreiten gedampft werden, sind die ersten Windungen am meisten gefahrdet und sind besonders stark gegeneinander zu isolieren.
Die Hohe der Schaltwelle bedingt die Hohe der Windungs-beanspruchung. Beim einpoligen Schalten war die Spannung am isolierten Ende der Wicklung ~ 2 pm, ist der zweite Schalter dabei nur noch so weit geoffnet, daB der Funke iiberspringen kann, so
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